WO 03/080420 




PCT/DE03/00607 



10/509298 



DT04 Rec'd PCT/PTO 2 4 SEP 



Lenkstockmodul fur ein Kraf tf ahrzeug 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Lenkstockmodul fiir ein 
Kraf tf ahrzeug mit einem in ein Modulgehause eingesetzten 
Lenkwinkelsensor, dessen einer Lenksaule zugeordneter Rotor 
mit mindestens einem ortsfesten Messrad zusammenwirkt , an dem 
uber eine zentrale Leiterplatte des Lenkstockmodul s mit dem 
Bordnetz verbundene elektronische Messsensoren als Stator 
Winkelanderungen der Lenksaule erfassen. 

Aus der DE 44 28 883 CI ist eine elektrisch und/oder optisch 
wirkende Einrichtung fur Kraf tf ahrzeuge bekannt, die unter- 
halb des Lenkrades an einer am Mantelrohr der Lenksaule orts- 
fest angeordneten Haltevorrichtung befestigt ist. Die Halte- 
vorrichtung ist einstuckiger Bestandteil eines zu einem Ein- 
zelschalter gehdrenden Gehauses. An der Haltevorrichtung ist 
eine LenksSulenverkleidung angeordnet. Die Haltevorrichtung 
tragt eine als Spiralkabelkassette ausgebildete Verbindungs- 
einrichtung sowie einen mit einer Leiterplatte versehenen 
Lenkwinkelsensor • Die Verbindungseinrichtung wird auf die dem 
Lenkrad zugeordnete Seite einer Gehauseanordnung des Lenkwin- 
kelsensors aufgesetzt und das feststehende Gehauseteil der 
Verbindungseinrichtung wird mit der Haltevorrichtung ver- 
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schraubt. Das verdrehbare Gehauseteil der Verbindungseinrich- 
tung greift mit einem als Blende ausgebildeten Bereich, der 
als Rotor dient, in eine umlaufend in der Gehauseanordnung 
des Lenkwinkelsensors vorhandene Nut ein. 

Im Weiteren offenbart die DE 197 55 094 Al ein Lenkstockmo- 
dul, dem eine aus einer elektrischen Verbindungseinrichtung 
und einem Lenkwinkelsensor bestehende Einheit zugeordnet ist. 
Die Verbindungseinrichtung ist in einem Gehauseabschnitt an- 
geordnet, der einen Deckel fur den auf einer Leiterplatte be- 
festigten Stator des Lenkwinkelsensors bildet, wobei die Lei- 
terplatte als den Deckel verschliefiender Boden ausgebildet 
ist . 

Die zuvor erlauterten Lenkwinkelsensoren arbeiten jeweils mit 
einer optischen Detektionseinrichtung, die eine hinreichende 
Beabstandung zum Rotor ermoglicht. Diese Beabstandung ist er- 
forderlich, da der der Lenksaule zugeordnete Rotor einen re- 
lativ unrunden Lauf aufweist, der gemeinsam mit weiteren ein- 
baubedingten Toleranzen ausgeglichen werden muss, 

Dariiber hinaus ist aus der Praxis ein Lenkwinkelsensor be- 
kannt, der einen an der Lenksaule befestigten Rotor umfasst, 
der mit einem Stator zusammenwirkt . Der Stator ist als Modul 
aufgebaut und umfasst neben mechanischen Bauteilen auch eine 
Leiterplatte mit einer Messelektronik und einer Obertragungs- 
elektronik zur Kopplung mit dem Bordnetz, wobei die Signale 
der Messelektronik an eine zentrale Leiterplatte des Lenk- 
stockmoduls und von dort an das Bordnetz ubermittelt werden. 
Somit wird sowohl die Leiterplatte des Stators als auch die 
Leiterplatte des Lenkstockmoduls mit teilweise identischen 
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Bauteilen doppelt bestuckt. SchliefJlich sind zwei fiir die 
Signalubertragung erf orderliche Leiterplatten zu fertigen und 
zu montieren. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Lenkstockmodul der eingangs 
genannten Art zu schaffen, das bei einer zuverlassigen Funk- 
tionsweise kostengiinstig zu fertigen ist. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch geldst, dass die 
Messsensoren auf der Leiterplatte befestigt sind und das min- 
destens eine Messrad in einem auf der Leiterplatte festgeleg- 
ten Gehause gelagert ist. 

Aufgrund dieser Maftnahmen ist eine Trennung der mechanischen 
und der elektronischen Komponenten des Lenkwinkelsensors ge- 
geben. Die mechanischen Komponenten des Lenkwinkelsensors, 
namlich das mindestens eine Messrad und der Rotor , sind dem 
Gehause bzw. der Lenksaule zugeordnet und die elektronischen 
Komponenten, namlich die Messsensoren und gegebenenf alls eine 
Auswerteelektronik, sind auf der zentralen Leiterplatte ange- 
ordnet, wobei die Leiterplatte mit weiteren Komponenten, bei- 
spielsweise einer Wickelfeder und Lenkstockschaltern, in Ver- 
bindung steht. Eine zusatzliche Leiterplatte fiir den Lenkwin- 
kelsensor entfallt, weshalb eine relativ kostengiinstige Fer- 
tigung des Lenkstockmoduls gewahrleistet ist. Da die zentrale 
Leiterplatte samtliche Bauteile zur Signalubertragung an das 
Bordnetz aufweist, ist auch eine zuverlassige Funktion des 
Lenkstockmoduls ohne Uberflttssige Schnittstellen sicherge- 
stellt. 

ZweckmaBigerweise sind der Rotor und das Messrad als Zahnra- 
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der ausgebildet. Somit ist ein Abkammen des Rotors auf dem 
Messrad unter geringer Reibung und eine Obertragung der Dreh- 
winkelanderungen der Lenksaule mit einem relativ geringen 
Spiel gewahrleistet . N 

Vorzugsweise treibt ein erstes Messzahnrad unter Zwischen- 
schaltung eines Zwischenrades ein zweites Messzahnrad an, wo- 
bei beiden Messzahnradern Messsensoren zugeordnet sind. Durch 
dieses Getriebe ist eine bestimmte Obersetzung innerhalb des 
Lenkwinkelsensors realisiert, durch die selbst kleinste Dreh- 
winkelanderungen der Lenksaule mit einer relativ hohen Genau- 
igkeit erfassbar sind. 

Bevorzugt weisen das erste Messzahnrad und das zweite Mess- 
zahnrad jeweils einen stirnseitig eingesetzten Messmagnetring 
auf, der mit den als Streuf eldsensoren ausgebildeten Messsen- 
soren zusammenwirkt. Zweckmafligerweise umfasst jedes der 
Messzahnrader ein Abschirmblech fur den Messmagnetring- Der 
Lenkwinkelsensor arbeitet somit nach dem so genannten Steg- 
mann-System, bei dem jeweils zwei Streuf eldsensoren, Hall- 
Sensoren, einem Magneten zugeordnet sind. Vorteilhaf terweise 
tauchen die Messsensoren in einer zu den Messradern ausge- 
richteten Lage in das Gehause ein. 

Um die Obertragung eines unrunden Laufs der Lenksaule nicht 
auf die Messrader zu tibertragen, ist nach einer vorteilhaf ten 
Ausgestaltung der Erfindung zwischen dem Rotor und dem von 



dem Rotor angetriebenen ersten Messzahnrad eine in dem Gehau- 
se angeordnete Toleranzausgleichsvorrichtung vorgesehen. 

Bevorzugt umfasst die Toleranzausgleichsvorrichtung ein Aus- 
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gleichszahnrad, das sowohl mit dem Rotor als auch mit dem 
ersten Messzahnrad f ederbelastet in Eingriff steht . Da der 
Abstand zwischen der Lenksaule und der Toleranzausgleichsvor- 
richtung toleranzbedingt schwankt und trotzdem ein storungs- 
freies Zusammenspiel zwischen dem Rotor und dem Messzahnrad 
gewahrleistet sein muss, ist das f ederbelastete Ausgleichs- 
zahnrad vorgesehen, das somit flexibel gelagert ist und eine 
dem jeweiligen Abstand zwischen der Lenksaule und der Tole- 
ranzausgleichsvorrichtung entsprechende Position einnimmt, 
wobei der als Zahnrad ausgebildete Rotor fiir einen nahezu di- 
rekten Antrieb des Ausgleichszahnrades sorgt. 

Um eine Lageanderung des Ausgleichszahnrades in bestimmten 
Grenzen zu ermoglichen, ist vorteilhaf terweise das Aus- 
gleichszahnrad unter einer bereichsweisen Freilassung seiner 
Verzahnung in einem Kafig gelagert, an dem ein Ende einer 
Zugfeder angreift, deren anderes Ende an dem Gehause befes- 
tigt ist. Die Zugfeder bewerkstelligt die Anlage des Aus- 
gleichszahnrades sowohl an dem Rotor als auch an dem Mess- 
zahnrad. 

Zur Sicherstellung einer kompakten Bauform lagert zweckmaili- 
gerweise das aus einem Deckel sowie einem Sockel zusammenge- 
setzte Geh&use den Kafig des Ausgleichszahnrades, die beiden 
Messzahnrader sowie das Zwischenrad. 

Bevorzugt weist der Deckel einen Lagerbolzen fiir das Zwi- 
schenrad auf , dessen freies Ende in eine korrespondierende 
Bohrung des Sockels eingreift. Zur Erzieiung eines relativ 
geringen Montageaufwands ist der Lagerbolzen an den Deckel 
angespritzt und somit gemeinsam mit diesem in einem Ferti- 
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gungsvorgang hergestellt. 

Im Weiteren ist es erf orderlich, Lagerungen fttr die Messzahn- 
rader bereitzustellen. Dafur sind bevorzugt in den Deckel zu- 
einander beabstandete Fuhrungsbohrungen zur Aufnahme von La- 
gerachsen fur die beiden Messzahnrader eingelassen, die in 
korrespondierende Offnungen des Sockels eingreifen. 

Urn eine relativ einfache und sichere Befestigung des Gehauses 
zu erzielen, weist vorzugsweise der Deckel Klipsarme zur Be- 
festigung des Gehauses auf der Leiterplatte auf. 

Damit die auf der zentralen Leiterplatte angeordneten Mess- 
sensoren in den Bereich der Messzahnrader gelangen, ist vor- 
teilhaf terweise der Sockel im Bereich der Messmagnetringe der 
Messzahnrader mit jeweils zwei zueinander versetzten Ausneh- 
mungen versehen, die die Messsensoren durchragen. Zweckmafti- 
gerweise sind die Messsensoren zur Signalauswertung Uber die 
Leiterplatte mit einem Bordrechner gekoppelt. Bevorzugt um- 
fasst die Leiterplatte zum Anschluss an den Bordrechner eine 
Bus-Schnittstelle . 

Bevorzugt ist der Rotor einem eine Wickelfeder in einem Mo- 
dulgehauseoberteil abdeckenden Deckel zugeordnet. Der Deckel 
als drehbares, die Wickelfeder uberspannendes Bauteil voll- 
zieht die vorgenommenen Drehwinkelanderungen synchron zum 
Lenkrad und somit zur Lenksaule. Somit andert der Rotor seine 
Lage in gleichem Mafl wie die Lenksaule, weshalb exakte Mess- 
werte beziiglich der Drehwinkelanderung erfasst werden. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und nachste- 
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hend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinatio- 
nen verwendbar sind. Der Rahirten der vorliegenden Erfindung 
ist nur durch die Anspruche definiert. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spieles unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeichnungen na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig.l eine Explosionsdarstellung eines erf indungsgemalien 
Lenkstockmoduls, 

Fig. 2 eine vergrofierte Explosionsdarstellung der Einzelheit 

II gemafi Fig. 1 und 

Fig. 3 eine vergrofierte Explosionsdarstellung der Einzelheit 

III gemafi Fig. 2. 

Ein Lenkstockmodul umfasst ein aus einem Modulgehauseoberteil 
1 und einem Modulgehauseunterteil 2 zusammengesetztes Modul- 
gehause, wobei an dem Modulgehauseunterteil 2 eine zylindri- 
sche Ausnehmung 3 zur Befestigung des Lenkstockmoduls an ei- 
nem nicht dargestellten Mantelrohr eines Kraf tf ahrzeuges aus- 
geformt ist. Im Weiteren weist das Modulgehauseunterteil 2 
randseitige Klipsarme 4 auf, die beim Zusammenf iigen des Mo- 
dulgeh^useunterteils 2 und des Modulgehauseoberteils 1 in 
korrespondierende Klips5f f nungen 5 des Modulgehauseoberteils 
1 eingreifen. Das Modulgehauseunterteil 2 nimmt eine zentrale 
Leiterplatte 6 auf, die mit einem Bordnetz sowie einem Bord- 
computer des Kraf tf ahrzeuges gekoppelt ist. Das das Modulge- 
hauseunterteil 2 randseitig tibergreif ende Modulgehauseober- 
teil 1 ist mit einer Aussparung 12 zur Aufnahme einer Wickel- 
feder versehen, die dem Lenkrad zugeordnete elektrische Bau- 
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teile uber die Leiterplatte 6 mit dem Bordnetz koppelt. 

Die Leiterplatte 6 weist eine mit der Ausnehmung 3 des Modul- 
gehauseunterteils 2 sowie mit einer Bohrung 7 des Modulgehau- 
seoberteils 1 fluchtende zylindrische Offnung 8 zur Durchfuh- 
rung einer nicht dargestellten Lenksaule auf, deren freies 
Ende oberhalb des Modulgehauseoberteils 1 mit einem Lenkrad 
verbunden ist. Weiterhin ist die Leiterplatte 6 mit Anschliis- 
sen 9 fur nicht dargestellte Lenkstockschalter versehen, de- 
ren Bedienelemente Durchbriiche 10 des Modulgehauseoberteils 1 
durchragen. Ferner ist die Leiterplatte 6 mit einem Zund- 
schloss verbunden, das in eine in dem Modulgehauseoberteil 1 
ausgebildete Offnung 11 eingesetzt wird. 

Um eine relative Anderung des Drehwinkels des Lenkrades ge- 
genuber dem Lenkstockmodul f estzustellen, ist zwischen der 
Verbindungseinrichtung und dem Modulgehauseoberteil 1 des 
Lenkstockmodul ein Lenkwinkelsensor 13 angeordnet, der im We- 
sentlichen aus einem nicht dargestellten, als Zahnrad ausge- 
bildeten Rotor und einem als ein erstes Messzahnrad 27 ausge- 
bildeten Messrad 37 besteht, wobei dem ersten Messzahnrad 27 
Messsensoren 22 zugeordnet sind. Der Rotor steht mit der 
Lenksaule in Verbindung. 

Das dem Rotor zugeordnete Messrad 37 ist in einem Gehause 38 
gelagert, das aus einem Deckel 15 und einem damit verklipsten 
Sockel 16 zusammengesetzt ist. An dem Sockel 16 sind zueinan- 
der beabstandete Zentrierbolzen 17 angeformt, die in entspre- 
chende Zentrierbohrungen 18 der Leiterplatte 6 eingreifen. 
Zur Befestigung des Gehauses 38 ist der Deckel 15 mit Klips- 
armen 19 zum Einsetzen in Klipsausnehmungen 20 der Leiter- 
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platte 6 versehen. Im Weiteren weist der Sockel 16 Ausnehmun- 
gen 21 auf , in die die auf der Leiterplatte 6 befestigten 
Messsensoren 22, die als Streuf eldsensoren, so genannte Hall- 
Sensoren, ausgebildet sind, in das Gehause 38 eintauchen. 
Aufgrund der Zuordnung der Messsensoren 22 zu der Leiterplat- 
te 6 ist eine Trennung der elektrischen/elektronischen Bau- 
teile und der mechanischen Bauteile des Lenkwinkelsensors 13 
gegeben . 

Zur Erfassung einer Drehwinkelanderung der Lenksaule treibt 
der Rotor ein einer Toleranzausgleichsvorrichtung 14 zugeord- 
netes Ausgleichszahnrad 23 an, das liber einen Kafig 24 
schwimmend in dem Gehause 38 gelagert ist. An dem Kafig 24 
ist ein Ende einer Zugfeder 25 befestigt, deren anderes Ende 
an einem an dem Deckel 15 angeformten Haltebolzen 26 festge- 
legt ist. Durch die schwimmende f ederbelastete Anordnung des 
Ausgleichszahnrades 23 ist ein Toleranzausgleich zwischen dem 
Rotor, der aufgrund der Fertigung und Lagerung der Lenksaule 
einen unrunden Lauf aufweist, und dem Gehause 38 gewahrleis- 
tet. Das Ausgleichszahnrad 23 kammt auf dem ersten Messzahn- 
rad 27 ab, das stirnseitig einen Messmagnetring 28 tragt. 0- 
ber das erste Messzahnrad 27 wird ein Zwischenrad 29 in Rota- 
tion versetzt, das wiederum ein zweites ebenfalls mit einem 
stirnseitigen Messmagnetring 30 versehenes Messzahnrad 31 an- 
treibt. 

Dar erste Messzahnrad 27 und das zweite Messzahnrad 31 sind 
auf Lagerachsen 32 angeordnet, die mit einem Ende in Fuh- 
rungsbohrungen 33 des Deckels 15 eingesetzt sind. Mit dem an- 
deren Ende ragen die Lagerachsen 32 in korrespondierende Off- 
nungen 34 des Sockels 16, die in die Zentrierbolzen 17 einge- 
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lassen sind. Das Zwischenrad 29 ist auf einem dem Deckel 15 
zugeordneten Lagerbolzen 35 gehalten, dessen freies Ende in 
eine korrespondierende Bohrung 36 des Sockels 16 eingreift. 

Die Messsensoren 22, von denen jeweils zwei einem der Mess- 
magnetringe 28, 30 zugeordnet sind, detektieren die Rotation 
der Messmagnetringe 28, 30 aufgrund einer Drehwinkelanderung 
der Lenksaule nach dem so genannten Stegmann-System. Die Sig- 
nale der der Leiterplatte 6 zugeordneten Messsensoren 22 wer- 
den ohne Zwischenschaltung weiterer elektronischer Bauteile 
direkt an das Bordnetz bzw. den Bordcomputer ubertragen. 
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Patentanspriiche 



1. Lenkstockmodul fur ein Kraf tf ahrzeug mit einem in ein 
Modulgehause (1, 2) eingesetzten Lenkwinkelsensor (13), 
dessen einer Lenksaule zugeordneter Rotor mit mindestens 
einem ortsfesten Messrad (37) zusammenwirkt , an dem iiber 
eine zentrale Leiterplatte (6) des Lenkstockmoduls mit 
dem Bordnetz verbundene elektronische Messsensoren (22) 
als Stator Winkelanderungen der Lenksaule erfassen, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mess- 
sensoren (22) auf der Leiterplatte (6) befestigt sind 
und das mindestens eine Messrad (37) in einem auf der 
Leiterplatte (6) festgelegten Gehause (38) gelagert ist. 

2. Lenkstockmodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Rotor und das Messrad 
(37) als Zahnrader ausgebildet sind. 

3. Lenkstockmodul nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass ein erstes Messzahnrad (27) 
unter Zwischenschaltung eines Zwischenrades (29) ein 
zweites Messzahnrad (31) antreibt, wobei beiden Mess- 
zahnradern (27, 31) Messsensoren (22) zugeordnet sind, 

4. Lenksitockmodul nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Messzahnrad 
(27) und das zweite Messzahnrad (31) jeweils einen 
stirnseitig eingesetzten Messmagnetring (28 f 30) aufwei- 
sen, der mit den als Streuf eldsensoren ausgebildeten 
Messsensoren (22) zusammenwirkt. 
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5. Lenkstockmodul nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass jedes der Messzahnrader (27 , 
31) ein Abschirmblech fur den Messmagnetring (28, 30) 
umfasst . 

6. Lenkstockmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Messsenso- 
ren (22) in einer zu den Messzahnradern (27, 31) ausge- 
richteten Lage in das Gehause (38) eintauchen. 

7. Lenkstockmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
Rotor und dem von dem Rotor angetriebenen ersten Mess- 
zahnrad (27) eine in dem Gehause (38) angeordnete Tole- 
ranzausgleichsvorrichtung (14) vorgesehen ist. 

8. Lenkstockmodul nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Toleranzausgleichsvor- 
richtung (14) ein Ausgleichs zahnrad (23) umfasst, das 
sowohl mit dem Rotor als auch mit dem zugeordneten ers- 
ten Messzahnrad (27) f ederbelastet in Eingriff steht. 

9. Lenkstockmodul nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ausgleichszahnrad (23) 
unter einer bereichsweisen Freilassung seiner Verzahnung 
in einem Kafig (24) gelagert ist, an dem ein Ende einer 
Zugfeder (25) angreift, deren anderes Ende an dem Gehau- 
se (38) befestigt ist. 

10. Lenkstockmodul nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das aus einem Deckel (15) 
sowie einem Sockel (16) zusammengesetzte Gehause (38) 
den Kafig (24) des Ausgleichs zahnrades (23) , die beiden 
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Messzahnrader (27 , 31) sowie das Zwischenrad (30) la- 
gert . 

11. Lenkstockmodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Deckel (15) einen Lager- 
bolzen (35) fur das Zwischenrad (30) aufweist, dessen 
freies Ende in eine korrespondierende Bohrung (36) des 
Sockels (16) eingreift. 

12. Lenkstockmodul nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den Deckel (15) zuein- 
ander beabstandete Fuhrungsbohrungen (33) zur Aufnahme 
von Lagerachsen (32) fur die beiden Messzahnrader (27, 
31) eingelasseh sind, die in korrespondierende Offnungen 
(34) des Sockels (16) eingreifen. 

13. Lenkstockmodul nach einem der Anspruche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Deckel (15) 
Klipsarme (19) zur Befestigung des Gehauses auf der Lei- 
terplatte (6) auf weist . 

14. Lenkstockmodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sockel (16) im Bereich 
der Messmagnetringe (28, 30) der Messzahnrader (27, 31) 
mit jeweils zwei zueinander versetzten Ausnehmungen (21) 
versehen ist, die die Messsensoren (22) durchragen. 

15. Lenkstockmodul nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Messsenso- 
ren (22) zur Signalauswertung uber die Leiterplatte (6) 
mit einem Bordrechner gekoppelt sind. 

16. Lenkstockmodul nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leiterplatte (6) zum An- 
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schluss an den Bordrechner eine Bus-Schnittstelle um- 
f asst . 

17, Lenkstockmodul nach einem der Anspruche 1 bis 8, d a - 

durch gekennzeichnet, dass der Rotor einem 
eine Wickelfeder in einem Modulgehauseoberteil (1) abde- 
ckenden Deckel zugeordnet ist. 



